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Introducaon contar o estimar la cantidad de peces en el mar no es asunto tr|V|aI

La Biomasa es la cantidad total de individuos en peso que componen una poblacion.
Podemos decir que la Abundancia es la cantidad total de individuos que estamos en
capacidad de poder contar, medir y pesar (“biomasa observada”).

En el mejor de los casos la biomasa observada se aproxima a la biomasa.

Algunos de los métodos que usamos para medir la biomasa observada, como el método
acustico, pueden fallar bajo ciertas condiciones (ej.: cambios en el comportamiento y
distribucidn vertical y horizontal causado por stress climatico, como el producido por
ondas Kelvin).

La incertidumbre es una caracteristica inherente al manejo pesquero (mas adn en Peru).

p Biomasa total

/ Biomasa
observada




1. Introduccion: contar o estimar la cantidad de peces en el mar no es asunto trivial (2)

Con sistemas acusticos se pueden observar componentes y estructuras internas en el
océano, pero el uso de ecosondas tiene limitaciones a pesar de su modernidad.
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2. Sesgos en las evaluaciones acusticas (subestimacion)

 Se usan en Peru desde 1961, rutinariamente desde 1966 (Programa Eureka), y en
1983 se cred el Programa Acustico de IMARPE.

* La intensidad sonora emitida se compara con la que es recibida; y la diferencia se
atribuye a la cantidad de peces en el agua.

* Sin embargo, el comportamiento y la ubicacion de los peces en la columna de agua
puede cambiar. Por ejemplo, el evitamiento es una causal de subestimacion.
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2. Sesgos en las evaluaciones acusticas (subestimacion)(2)

Error al

azar Comentario

Fuente de error Rango

Error de tndice acistico

Calibracion fisica t2a5% 12a5% Bajas frecuencias pueden ser medidas mas confiablemente
Movimiento de transducer -gﬁ?% Los haces angostos son mas sensibles al movimiento

0a  Los sistemas montados en la quilla y los remelcados a profundidades

Atenuacion de la burbugja 90%  son menos sensibles.
Condiciones hidrograficas  #2a5% 0a25% Debido ala meertidumbre en el tamafio del blanco v la orientacion.
Fuerza de blanco ;gq: Debide ala incertidumbre en el tamafio del blanco v 1a orientacion.
Identificacion de especies 0 250% Depende de la me:;cla del blance ¥ de las diferentes fuerzas de
blanco entre especies.
Depende de la distribucién espacial; las capas pueden ser estimadas
Muestreo al azar 3a20% 0a30% con precision; la alta variabilidad de tamarios de cardumenes son el
escenario mas dificl
» Comportamiento 0 a50%

migracion diurna

0a50% 0a30% Bajo con buque calmo en aguas profundas abiertas, peores en areas

Abund limitadas con cardimenes poco profundos

Error de L almmdanicia

absoluta

Error de la abundancia 32

absoluta Peores en altas frecuencias v con haces muy estrechos

Calibracion fisica

Condiciones hidrograficas £2a  Peoresen alfas frecuencias y largos rangos debido a la incertidumbre
23% del coeficiente de absorcion

Fuerza de blanco 0 2 50% EST mMejor para peces que tienen vejiga natatoria. Peor para especies de

profundidad.

Protocolo Acustico del IMARPE
Castillo et al. 2009



3. Las ondas Kelvin provocan disturbios en la distribucion de las especies (1)

Leccion aprendida: modos “Kelvin” calido y frio
provocan drasticos cambios en el habitat, pero

sus afectos pueden ser anticipados.
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* Aumenta la sinuosidad de recorridos
de barcos.

* Se reduce el area explorada.

* Disminuye la duracion de cada viaje.
* Disminuye el tiempo de busqueda.

* Menor numero de calas.

* Menor captura por viaje.




3. Las ondas Kelvin provocan disturbios en la distribucion de las especies (2)

La distribucidn de anchoveta, a noviembre 2019, era fragmentada pero con nucleos
importantes de concentracién a lo largo de toda la costa. Con el arribo de las Kelvin la

distribucion se tornd costera, como se esperaba, y los clusters se mezclaron.
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Capturas diarias (toneladas)

4. Estado actual de la anchoveta (con una mirada a los ultimos 55 afios)(1)
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Hasta inicios de diciembre 2019 las capturas fueron normales.

El modo calido de las ondas Kelvin se manifiestan por las anomalias
térmicas, que se propagaron de norte a sur provocando cambios en la
distribucién de juveniles (65% en numero) y una mezcla con adultos.
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4. Estado actual de la anchoveta (con una mirada a los ultimos 55 ainos)(2)

Catches and abundancce (MT)

Biomasa en volumen se ha reducido 1 MT desde 2010, pero se ha incrementado
en numero de ejemplares. Y esta en niveles mas altos que en décadas pasadas.
Las capturas se han reducido en 3 millones de t en el mismo periodo.

Manejo precautorio adaptativo, no efectos de sobrepesca.

LATITUDE

14.00 4

12.00 4

10.00 4

8.00 -

6.00 -

4.00 4

2.00 4

0.00

© N 0

4 1 2 3
Biomass per degree of latitude (x 106 tonnes)

Gutiérrez et al. 2017
actualizado a 2019

Annual landings

1980

---- Decadal averaged landings

[T
©
=2
>
=2

Summer acoustic abundance

2018+




e TEEPE T AT . " e
{

P pp— - - s o Al Rpay
‘Mi" W‘*‘r »—*"’WN\-‘ w?ﬁ%s}@wg ..L‘Ylm { &
J

4 "F.Jm»\‘;f "‘v"‘
ﬂq { \1 *
: ) . -03 -"‘ I — b

4. Estado actual de la anchoveta (con una mirada a los ultimos 55 afios)(3)

T Y o
¥

 Un Manejo Precautorio Adaptativo (MPA) ha venido siendo aplicado en la gestion de las
principales pesquerias nacionales desde mediados de la década de 1990, y esto ha
permitido lidiar con fuertes cambios habidos en el ecosistema, demostrando su
eficiencia.

 Por ejemplo, en el caso de la anchoveta, la declinacidén de las capturas que se observan
para los afos 2010, 2012, 2014, 2015, 2016, 2017 y 2019 es el resultado del MPA
decidido en cada caso especifico y no una declinacion de la biomasa causada por las
pesqueria.

 En esos afos ocurrieron eventos tipo El Nifo.

* Amplios forzantes ambientales han provocado reclutamientos abundantes en el mismo
periodo, complicando en un principio las operaciones de pesca, pero demostrandose
positivo para la renovacion de la poblacion y el manejo a mediano-largo plazo de la
pesqueria.

* En el caso reciente (2019) no ha habido mortandades de aves, lobos etc., que induzcan a
pensar que algo haya ocurrido con el nivel poblacional de anchoveta

e Al aplicar el MPA en una especie como la anchoveta, no solo se preserva la sostenibilidad
de un recurso pesquero de gran importancia econdmica para el pais, si no que también
se protege |la cadena troéfica y todo el ecosistema que depende de esta especie.



5. El Protocolo de Estimacion de cuota de IMARPE

1. ; El Crucero de Evaluacion
se desarrolld en medio de
snomalias oceanogrificas?

(No evento ni impacto)

NO I 51
2. Calificacién de las anomalias
oceanograficas yjdiscusion de sus
impactos sdgore el stock
| |
—  Débil || Modfrado || Fuerte |-

3.1. Estimacion de la abundancia por
e tallas ¥ biomasa en base solo a
Cruceros de Evaluacion

L ]

Modelos de Di

3.2, Estimacion defla abundancia por
tallas y bionghsa en base a

ica Poblacional

4. Proyeccion de la abundancia

por tallas y biomasa bajo

Balance Poblacional (BP) estima
la biomasa considerando: la
biomasa observada anterior, las
capturas en el intervalo de
tiempo dado, la mortalidad
natural y el reclutamiento.

diferentes §scenarios de
expldtacion

3. Elaboracidn de la
correspondiente
Tabla de Decisidn

IMARPE 2019

El Andlisis de Poblacidon Virtual
(APV) reconstruye la biomasa
utilizando las capturas y las
tallas o edades obtenidas en los
muestreos.
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6. Propuesta de mejoras para la evaluacion y manejo de pesquerias

e Disponer un mayor grado de transparencia en todo el proceso que conduce a la
estimacion de cuota (por ejemplo, publicar los informes de avance durante los
cruceros). Y publicar los informes ejecutivos de los cruceros.

e Compartir las responsabilidades de la gestion, como por ejemplo para autorizar
una cuota de pesca. Actualmente toda la responsabilidad final recae en
PRODUCE.

 FAO, ICES vy otras entidades globales recomiendan progresar hacia enfoques
participativos en la gestion de pesquerias. Se legitimiza asi la gobernanza y se
comparte la agobiante responsabilidad de la gestion.

e Conformacion de una Comisidén con Comités Técnicos, que incluyan todo el rango
de actores de cada pesqueria para que — entre otras tareas - efectuen su propia
recomendacion sobre aspectos tales como cuotas y vedas considerando los
diversos aspectos ecoldgicos, sociales y econdmicos considerando los escenarios
ambientales probables.

 IMARPE podria, en el caso de la anchoveta e independientemente de |a tabla de
decisidn que se viene empleando, dar una recomendacién mas especifica para la
cuota.



6. Propuesta de mejoras para la evaluacion y manejo de pesquerias (2)

 Hacer efectiva la cooperacion del IMARPE con universidades y centros
académicos, trasladandoles tareas como el monitoreo y toma de datos bioldgicos
entre otros.

e Algunas ONG han identificado temas especificos de investigacion, pero dado que
IMARPE concentra la masa critica necesaria en varias areas se hace necesaria su
participacion.

e Desarrollar mas los métodos acusticos para aprovechar las capacidades multihaz.

R: 600 m/G:18
Mado: Proa Arriba

=3 W 9 000
£ e s N m
+00° e :
/ e~ N Grabar/Reproducir...
i \

KL

Prueb...
Arte: Arrastre Peh'gica P
Cardumen: PROPIO
Estabilizador: APAGAR
Movimientos: * 3 min
')"‘,.‘ Ventana Track; GRANCE

$0RIG0| 13060 m"-my\,_l.

| sopow seuapig s

| Ordenar Modos...
Sinc. Externa:
||  Alarma de Peces...
Ajustes de Usuario...

¢ia de Pesca |}



7. Los cambios que se proponen con el DU 015-2020

Articulo 9.- Estructura organica del Instituto del Mar del Peru - IMARPE

9.1. Para el cumplimiento de sus fines, el Instituto del Mar del Perud - IMARPE contaria
con la estructura organica basica siguiente:

1. Organos de Alta Direccidn:

a. Consejo Directivo.

b. Presidencia Ejecutiva.

c. Gerencia General.

Articulo 10.- Consejo Directivo

10.1. El Consejo Directivo, estaria constituido por siete (07) miembros, sera el drgano
maximo del IMARPE, y estaria integrado de la manera siguiente:

a. El/La Presidente/a Ejecutivo/a del IMARPE, quien lo preside.

b. Un/a (01) representante de la Universidad Peruana.

c. Un/a (01) representante de la Direccién de Hidrografia y Navegacion

d. Dos (02) cientificos/as o profesionales con especialidad afin al IMARPE.

e. Un/a (01) representante Instituto de Investigaciones de la Amazonia Peruana - IIAP.
f. Un/a (01) representante CONCYTEC.



10.2. El/La Presidente/a Ejecutivo/a del IMARPE seria designado mediante Resolucion
Suprema refrendada por el/la Ministro/a de la Produccién por un periodo de cuatro
(04) afios mediante concurso publico de méritos, llevado a cabo por un Comité de
Seleccion integrado por:

a. Un representante de |la Autoridad Nacional del Servicio Civil - SERVIR.

b. Un representante del Ministerio de la Produccidn.

c. Un representante del Consejo Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacion

Tecnoldgica - CONCYTEC.

Articulo 3.- Incorporacion del articulo 11-A en el Decreto Legislativo N° 95, Ley IMARPE
Articulo 11-A.- De la remocidn y vacancia
11-A.1. Los miembros del CD solo podrian ser removidos por falta grave.
11-A.2. La remocion se formalizaria mediante Resolucidon Suprema.
Serian causales de vacancia del cargo de miembro del Consejo Directivo:

1. Fallecimiento.
2. Incapacidad permanente.
3. Renuncia aceptada.
4. Impedimento legal sobreviniente a la designacidn.
5. Remocion por falta grave.
6. Término del periodo de designacion, pérdida de confianza de la
autoridad que lo designd o del vinculo contractual, segun corresponda.



